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ABSTRAK

Tajuk projek kam: adalah pembersih solar panel dimana kami menumpukan
untuk membersih solar panel. Tujuan utama kami dalam projek ini ialah untuk
membersih solar panel dari sebarang habuk atau kotoran dimana projek kami akan
berada di atas permukaan solar panel. Rekabentuk kami ditumpukan pada permukaan
solar panel dan bagaimana untuk mencuci permukaan solar panel dengan baik tanpa
merosakkan permukaan solar panel. Selain itukami menggunakan alat kawalan
untuk menggerakkan mesin dan projek kami juga dapat mengurangkan risiko
kemalangan. Secara keseluruhannya apa yang dapat disimpulkan disini bahawa
rekabentuk  pembersih solar panel ini berjaya direkabentuk dengan mencapai
objektit dan spesifikasi awal vang telah ditetapkan pada awal permulaan projek. Kami
harap projek kami iaitu pembersih solar panel akan memperoleh produk yang berjaya

untuk membersih solar panel dengan selamat dan berkesan.



ABSTRACT

QOur project entitled ‘Clean Solar Panel’ which is focused in the cleaning solar
panel. The aim is to clean surface of the solar panel from the dust or dirty which is
atiached at solar panel surface automatically. Our design is focus at solar panel
surface and how to clean solar panel surface better without damage the surface of the
solar panel. As a whole what can be concluded here that the design of the “Solar
Panel Cleaner’ was successfully designed by achieving the initial objectives and
specification set at the start of the project. We use controller for moving the machme
and owr project also can reduce accident risk. We hope our project “Clean Solar
Panel” will be able a success product that will be able 1o cleaning solar panel safety

and effectively.
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BAB1

PENGEMNALAN

1.0 PENGENALAN

Dalam era kemajuan teknologi kini, manusia telah menggunakan banyak dan
pelbagai jenis teknologi di dalam aktiviti harian mereka. Teknologi merupakan satu
konsep yang Iuas dan mempunyai lebih daripada satu takyifan. Takrifan utama ialah
pembangunan dan penggunaan alatan, mesin bahan dan proses untuk menyelesaikan
masalah manusia. Istilah teknologi selalunya berkait rapat dengan rekaan dan gadget
menggunakan prinsip sains dan proses terkini. Pengguna — pengguna ieknologi
zaman kini mempunyai hampir 80% teknologi di dalam kediaman dan diluar

kediaman.



Kini, teknologi makin berkembang dan canggih terutamanya pada matlamat yang
lebib futuristik dan kompleks. Pada zaman kini, pelbagai teknologi yang tidak kita
sangka mampu dimiliki telah banyak diguna dan dipasarkan. Diantaranya ialah
sistem tenaga janaan solar.

Teknologi kuasa solar bukan perkembangan pada era vang terbaru ini,
sebenarnya ia bermula pada pertengahan tahun 1800-an hingga revolusi perindustrian
apabila loji tenaga solar telah dibangunkan untuk mengeringkan air yang
menghasilkan stim untuk memacu jentera. Pada tahun 1839, Alexandre Edmond
Becquerel mendapati kesan fotovoltaik vang menerangkan bagaimana elekirik dapat
dihasilkan dari cahaya matahari. Dia mendakwa bahawa "cahaya bersinar pada
elektrod vang terendam dalam rumusan konduktif akan menghasilkan arus elektrik.”
Walau bagaimanapun, selepas banyak penyelidikan dan pembangunan selepas
penemuan, kuasa fotovoltaik terus menjadi sangat tidak cekap dan sel solar
digunakan terutamanya untuk keperluan daripada mengukur cahaya. Lebih 100 tahun
kemudian, pada tahun 1941, Russell Ohl mencipta sel suria, sejurus selepas
penemuan transistor.

Disamping itu, solar panel memerlukan tarikan cahaya yang banyak dari tenaga
solar agar solar panel lebih produktif. Kerana solar panel berfungsi untuk menukar
cahaya matahari kepada tenaga elektrik vang dikenali sebagai photovoltaic (PV). Pada
masa kini, pengunaan solar panel telah mula berleluasa jika dibandingkan dengan
zaman dabulu kerana teknologi ini adalah mahal pada masa dahulu berbanding
sekarang. Jadi, pengunaan solar pane! sekarang makin digunakan kerana orang zaman
sekarang mampu untuk membeli sclar panel. Ia juga bersesuaian dengan peredaran
zaman dan lebih lagi di negara kita yang mempunyai sinaran matahari yang kuat dan

mencukupi.



1.1 LATARBELAKANG MASALAH

Pada hari ini, tidak dapat dinafikan lagi bahawa sistem panel solar telah
berkembang dengan pesat dan digunakan oleh khalayak uwmum. Sistem panel solar
semakin banyak digunakan ditempat — termpat awam yang memelihara alam sekitar
seperti di surau — surau kecil, kawasan pérsendirian, kawasan perindustrian khas dan

juga terdapat loji janaan kuasa solar secara kecil — kecilan,

[anya digalakkan untuk menggunakan sistem im kerana dapat menjimatkan kos
tenaga elekirik dan menggalakkan pemeliharaan alam sekitar, tetapi terdapat

beberapa kelemahan vang dihadapi.

Kelemahan pertama adalah sistemn ini perlu menjaga kecekapan ia menyerap
sinar matabari kerana ianya adalah sistem yang masih tidak mempunyai kecekapan
vyang tinggi. Kerana inilah, sistem solar panel ini perlu dibersihkan secara berkala

agar ianya cekap menyerap sinar matahari.

Ini juga terlibat dari segi keselamatan manusia kerana pekerja/pengguna
membersihkan solar panel yang berada tinggi di atas atap/bumbung sesuatu
bangunan. Ini adalah amat bahaya dan ianya melibatkan posisi badan vang memberi

masalah pada masa akan datang.



1.2 PERNYATAAN MASALAH

Pernvataan masalah adalah penerangan ringkas daripada isu - isu yang perlu
ditangani oleh pasukan yang menyelesaikan masalah dan perlu dikemukakan kepada
mereka {atau dicipta oleh mereka) sebelum mereka cuba untuk menyelesaikan

masalah.

Mesin pembersih solar panel yang terdapat pada pasaran kini adalah yang
melibatkan pergerakan manusia sama ada berada diatas bumbung mahupun dari
bawah. Ada juga vang terdapat secara automatik letap: ianva berkos tinggi. Maka,
kami menciptakan projek kami untuk berfungsi secara automatik tetapr berkos
rendah dan tidak memerlukan manusia unfuk berada diatas atap/bumbung. Projek ini
berfungsi secara automatik dengan menggunakan motor dan telah ditetapkan untuk
bergerak pergi dan balik (two ways). Manakala, 1a berkos rendah kerana ianya tidak
melibatkan barangan — barangan elekironik yang mahal seperti ¢ip — ¢ip dalam robot.
Dengan adanya mesin ini, tenaga dan keselamatan manusia tidak lagi berada dalam
keadaan bahaya kerana mesin ini beroperasi sendiri dan telah dipasang pada panel
solar. Manusia hanya perlu mengawal mesin itu sahaja untuk membersibkan panel

solar,



Kenapa kami fokus kepada keselamatan manusia adalah kerana seringkali
berlaku kemalangan jatuh dari tempat yang tinggi terutamanya pada urusan
pekerjaan. Walaupun ianya tidak dianggap serius, tetapi ianya adalah salah satu
kemalangan vang sering berlaku di dunia. Kemalangan bolehi berlaku dari pelbagai
jenis pekerjaan sebagai contoh dari segi pembinaan, perkilangan dan banyak lagi
tetapi ini secara khususnya melibatkan pekerja yang berkerja di tempat tinggi dan
pekerja yang membersih panel solar ini juga terlibat secara tidak langsung. Bukan
sahaja risiko bahaya kemalangan jatuh malahan risiko posisi kega yang
mendatangkan bahaya kepada kesihatan juga diambil berat kerana mesin — mesin
pembersih solar yang ada pada pasaran kini lebih kepada operasi cucian manual
bermakna ianya dikawal oleh manusia seperti conich yang lebih tepat adalah
penyedut hampagas yang sama cara penggunaannya dengan pembersih panel solar di
pasaran. lanya memerlukan pergerakan manusia dengan memanjangkan anggota
badan untuk mencapai kawasan yang jauh amhupun membongkok. Jadi, pergerakan
ini telah memaksa badan manusia untuk memaniang dan memberi kesan sakit kepada

perkerja.



1.3 OBJEKTIF

Objektif projek ini adalah untuk menghasilkan mesin pembersih solar panel vang
memerhi kriteria di bawah:
2y Untuk membersihkan sclar panel yang mempunyal kotoran yang mengurangkan
kecekapan penyerapan.
b) Untuk memgurangkan risiko dan pergerakan yang bahaya pada kesihatan.

¢) Untuk menjimatkan masa.

1.4 SKOP PROJEK

Skop projek adalah elemen vang penting untuk memastikan projek ini boleh
menyelesaikan masalah seperti bagaimana jadual berjalan. Jadi skop projek perlu
diikuti untuk mencegah projek dari terkeluar matiamat. Skop projek ini adalah :

a) Boleh membersihkan solar panel dengan berkesan

b) Dapat memudahkan proses pembersihan dengan menggunakan mesin

¢) Dapat memendekkan masa proses pembersihan solar panel.



1.5 TERMA DEFINISI

Terma vang boleh menjelaskan projek pembersih solar panel kami dengan lebih

terperinel dalam kajian vang dijalankan {ni adalah:

1} Solar panel — panel direka untuk menyerap sinar matahari sebagai sumber tenaga

untuk meniana elektrik atau pemanasan.,

2) Pembersiban - Kebersihan adalah keadaan bebas dari kotoran, lermasuk di

antaranya deoiy, samipah, dan bau

3) Pengimpalan — pembuatan atau pada proses vang menyertal bahan, biasanya

logam atau thermoplastic.

4y Kebersihan - adalah keadaan bebas dari kotoran, termasuk di antaranya, debu,

sampah, dan bau



1.6 KESIMPULAN

Dengan terciptanya projek ini, masalah — masalah seperti yang dinyatakan diatas
dapat diselesaikan agar dapat memelihara keselamatan dan kesihatan manusia serta
memudahkan proses pembersihan pada panel solar. Keselamatan manusia adalah
penting bagi setiap individu terutama pekerja yang menghadapi risiko kesihatan dan
keselamatan dalam pekerjaan. DcnganA ini juga, ia dapat memudahkan proses
pembersihan panel solar dengan lebih baik kerana tidak perlu fagi untuk menghadapi
halangan seperti ketinggian panel solar dan scbagainya. Masa dapat dijimatkan
kerana proses pembersihan telah dimudahkan oleh mesin ini. Dengan harapan vang
tinggi, kami mengharapkan projek ini diterima meluas dan dapat dijadikan sebagai

rekaan yang berguna.



BAB 2
KAJHAN LITERATUR

2.1 PENDAHULUAN/PENGENALAN

Tinjauan literatur ialah suatu kuwmpulan teks yang bertujuan untuk mengkaji
semula perkara kritikal pengetahuan semasa atau pendekatan metodologi pada topik
tertentu. Ulasan literatur adalah sumber sekunder dan oleh itu, tidak melaporkan
apa-apa kerja eksperimen baru atau asal.

Paling sering dikaitkan dengan kesusasteraan akademik berorientasikan, seperti
ujian, kajian hteratur biasanya mendahului cadangan penyelidikan dan seksyen
keputusan. Matlamat utama adalah untuk membawa pembaca kepada perkembangan
terkini literatur pada tajuk untuk mencapai sasaran untuk mencapai kajian masa akan
datang yang diperlukan untuk kawasan tertentu. Kajian boleh dibuktikan oleh aliran
logik idea: éemasa dan ruyjukan vang berkaitan dengan stabil dan teratur gaya rujukan:
penggunaan frasa yang betul, objektif yang menyeluruh penyelidikan semasa kajian
lepas. Laporan yang kita mahu hasilkan memerlukan beberapa faktor yang perlu

diambil dan



pertimbangan sehingga projek yang dilaksanakan. Untuk mendapatkan hasil projek
yang berkualiti, kita perlu belajar tentang jenis bahan, reka bentuk, komponen yang
kita digunakan, pemasangan rangka kerja, kaecdah pemasangan dan pengendalian,
tahap keselamatan produk, kekuatan struktur, saiz projek dan sebagainya yang kita
perlu membuat ia dan mempertimbangkan keputusan yang diperoleh. Semua ini
adalah memastikan tiada sebarang masalah akan timbul semasa menyiapkan atau
ketika membentangkan projek.

Oleh itu, perancangan yang sistematik dan terperinci perlu diatur untuk
menghasilkan projek yang lengkap dan sempurna.lLangkah pertama yang kita
diperlukan adalah reka bentuk (lakaran) untuk imej mesin yang lengkap. Oleh kerana
ini, reka bentuk kerja dan kajian yang kami buat adalah satu proses yang berterusan
dan ia melibatkan penyelesaian masalah secara kreatif dan inovatif iaitu yang
dikenali sebagai kajian sastera.

2.1.1 Teori

Diantaranya jenis jenis pembersihan solar
a) kain mikrofibre
b) grosir wiper (wiper tangan)

¢) mesin pam air tekanan tinggi

2.1.2  Kain Mikrofibre

Gambarajah 2.1.2 Kain microfiber
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Ianya selalu digunakan dikawasan permukaan yang sensitif dan kain ini tidak kasar.
Ia juga mudah memerangkap kotoran debu dengan mudah
Biasanya kain ini mudah dibersihkan dengan bilasan air. Mikrofiber ini sendiri
dikenalkan pertama kali pada negara eropa di tahun 1994.
Kain mikrofiber boleh menyerap 7 kali dari kain biasa. Ia juga mempunyai kain yang

sangat lembut. Kebanyakkan digunakan untuk bahagian yang sensitif

Yang pertama adalah 20% polyamide, polyamide sendiri adalah produk dari Nylon
yang merupakan bahagian dari serat kain yang boleh menyerap serta menyingkirkan
kotoran baik.

Kedua di kain microfiber juga terdapat 80% Polyester yang membuat kain ini boleh
membersihkan dengan baik dan sempurna, dengan bahan Polyester ini membuat kain

mikrofiber boleh membersihkan kotoran secara maksimum

2.1.3 Grosir Wiper

11
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Gambarajah 2.1.3 Grosir wiper

Wiper tangan atau grosir wiper ini selalu digunakan untuk bahagian sensitif tetapi ia
memerlukan air yang cukup untuk membersih.Cara mengendalinya sangat mudah,
tetapi sesuai untuk jarak yang pendek terdapat bahagian yang agak bahaya kerana
diperbuat daripada keluli yang mungkin merosakkan permukaan yang licin dan
mungkin merosakkan kawasan yang sensitif.

Ia juga boleh mengularkan sabun jika perlu tetapi memerlukan air yang bersih untuk

menanggalkan kotoran pada permukaan sensitif.

12



2.1.4 Pam air tekanan tinggi

03 Wash water pipe
)

Wash water pipes lengthli

Pipe installation ¥

Remove the water pipe method:
Firmly hold down the plastic ring {blue),
and then pull out the water pipe {orange).

Gambarajah 2.1.4 Pam air tekanan tinggi

Mesin ini menggunakan air untuk membersihkan permukaan yang sensitif. mudah
untuk digunakan tetapi kos membeli barang ini sangat mahal. Selain itu, jika
peralatan ini rosak pada setengah bahagian memerlukan alat ganti yang sukar untuk
didapati. Mesin ini mempuyai panjang yang tertentu dan tidak boleh dpanjangkan.

13



2.2 Kajian Terdahulu
2.2.1 Cucian Tekanan

Mencuei tekanan atau mencuci kuasa adalah penggunaan semburan air bertekanan
tinggi untuk menghilangkan cat, acuan, debu, debu, lumpur, permen karet dan
kotoran dari permukaan dan objek seperti bangunan, kenderaan dan permukaan
konkrit. jumlah mesin basuh tekanan mekanikal dinyatakan dalam galon atau liter
per minit, sering direka bentuk ke dalam pam dan tidak berubah-ubah. Tekanan,
dinyatakan dalam paun per inci persegi, pascal, atau bar, direka bentuk ke dalam pam
tetapi boleh diubah dengan menyesuaikan injap pembongkaran. Mesin yang
mengeluarkan tekanan dari 750 hingga 30,000 psi (5 hingga 200 MPa) atau lebih
boeleh didapati.

2.2.2 Wiper Cermin

Wiper cermin kaca atau pengelap cermin depan cermin adalsh peranti yang
digunakan untuk menghilangkan hujan, salji, ais dan puing-puing dari cermin depan
atau cermin depan. Hampir semua kenderaan bermotor, termasuk kereta, trak, kereta
api lokomotif, kapal terbang dengan kabin dan sesetengah pesawat, dilengkapi
dengan wiper, yang biasanya merupakan keperluan undang-undang.

Penyapu pada umumnya terdiri daripéda lengan logam, berputar pada satu hujung
dan dengan pisau getah panjang dilekatkan pada yang lain. Lengan ini dikuasakan
oleh motor, sering motor elektrik, walaupun kuasa pneumatik juga digunakan dalam
beberapa kenderaan, Bilahnya berayun ke atas kaca, menolak air atan hujan lain dari
permukaannya. Kelajuan biasanya laras, dengan beberapa kelajuan berterusan dan
sering satu atau lebih "sekejap” tetapan. Kebanyakan kereta menggunakan dua jenis
jejari seremtak yang disegerakkan, manakala banyak kenderaan komersial

menggunakan satu atau lebih tangan pantograph.

Pantograph- alat untuk menyalin lukisan atau pelan pada skala yang berbeza dengan

sistemn rod berengsel dan bersambung.
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2.2.3 Mikvofiber

Microfiber adalah serat sintetik lebih halus daripada satu demier atau decitex /
thread(benang}. Ini adalah lebih kecil daripada diameter sehelai sutera (yang
kira-kira satu denier), isitu kira-kira 1/5 diameter rambut manusia. Jenis mikrofam
vang paling biasa dibuat daripada poliester, poliamida (contohnya, nilon, Kevlar,
Nomex, trogamide), atau konjugasi poliester, poliamida, dan polipropilena.
Microfiber digunakan untuk membuat tikar, rajutan, dan fenunan untuk pakaian,
upholsteri, penapis industri, dan produk pembersihan. Bentuk, saiz, dan gabungan
gentian sintetik dipilih untuk ciri-ciri tertentu, fermasuk kelembutan, keliatan,
penyerapan, penolakan air, elektrostatik, dan keupayaan penapisan.

Microfiber yang diperbuat daripada petrokimia termasuk poliester dan nilon yang
tidak boleh terbiodegradasi. Walau bagaimanapun, microfiber yang diperbuat
daripada polipropilena boleh dikitar semula. Produk mikrofiber juga mungkin
mempunyai potensi memasuki bekalan air lautan dan rantaian makanan yang serupa
dengan mikroplastik lain. Pakaian sintetik yang diperbuat daripada mikrofon yang
dibasuh boleh melepaskan bshan dan perjalanan ke loji rawatan air buangan

tempatan, menyumbang kepada pencemaran plastik di dalam air.

Kesimpulan vang dapat dibuat, dengan mengabungkan 2 produk menjadi 1 dapat
menjimatkan kos dan mudah dipasang. Ini juga boleh membantu untuk

mengurangkan beban manusia dengan menambahkan moto pada mesin untuk

mengerakan pembersih,
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2.3 Perbandingan antara Produk sedia ada dan Clean Solar panel

dibasuh tidak sampai pada setiap

bahagian

[ Produk sedia ada Perbandingan | Clean Solar Panel
Menggunakan masa vang lama | Masa Menjimatkan masa kerana
kerana perlu menaiki tangga dan perlukan elektrik dan tidak
membasuh kain. menaiki tangga
Risiko tinggi kerana kemugkinan | Risiko Risiko kecederaan boleh diku
jatuh tangga kerana pemasangan produk.
Perlu menaiki  tangga  dan Kaédah Boleh  mengawal  dan
menggerakkan badan. menggunakan kawalan jauh.
Kemungkinan tidak sampal setiap
bahagian
Kemungkinan bahagian untuk | Pembersihan | Boleh basuh pada setiap b

kerana  pergerakkan

yang

ditetapkan.
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BAB3

METODOLOGI KAJIAN

3.0 PENGENALAN

Bagi bab metodologi ini, ia banyak memberi fokus kepada proses pembuatan
bahan projek itu sendiri. Dengan ini, kami terlebih dahulu telah mengadakan sesi
perbincangan di dalam kumpulan dimana perbincangan ini twut disertai oleh
penyelia projek kami, Cik Norfadliyah Binti Abdul Hamid.

Penghasilan sesuatu produk seperti saiz produk, pemasangan sesuatu produk,
bahan mentah yang digunakan dan ukuran produk tersebut perlu diambil kira,
Apabila perkara-perkara int dikaji, barulah proses melakar lukisan bagi produk ini
dijalankan. Hasil lukisan perlu dilengkapkan dengan ukuran dimensi bagi

memudahkan dalam membuat analisis terhadap produk.
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Selepas selesai mengumpul idea-idea dan data-data untuk menghasilkan ‘clean solar
panel’, jenis bahan yang hendak digunskan adalah penting. Pemilihan bahan imi
penting kerana ianya memainkan peranan penting dalam penghasilan produk vang
berkualit, stabil dan tahan lama. Pemilihan bahan haruslah dilihat dari pelbagai aspek
iaitu dari segi kebolehupayaan, keefisienan dan banyak lagi.

Bagi menjamin agar semua produk ini berkualiti dan dapat menarik perhatian,
beberapa fakior perlu diambil kira supaya produk tersebut terjamin kualitinva. Antara
faktor-faktor yang perlu diambil kira adalah seperti :-

» Kos bahan vang dipilih.

» Ketzhanan bahan dan kesesuaian bahan dengan keadaan sekeliling.

»  Cara untuk mendapatkan bahan tersebut.

»  (Cara pemasangan.

Diantara keempat-empat faktor yang perlu diambil kira bagi menjamin sesuaty
produk yang dikeluarkan adalah berkualiti dari segi pembuatannya mahupun
pengukuran. Faktor baban yang adalah sangat penting kerana ia dapat mempengaruhi
harga operasi pembuatan yang akan dilakukan. Rekabentuk yang perlu dihasilkan

mengikut spesifikasi yang sesuai dengan berpatutan kos dan tenaga buruhnya
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3.1 CARTA GANTT

Projek “clean solar panel” di mulakan dengan pembentangan jadual perjalanan bertujuan
agar kami dapat melaksanakan seperti apa yang telah dirancangkan mengikut jadual yang
telah disediakan. Ia juga dapat membantu kami dalam mencapai objektif sebenar kami dalam
mencapai objektif sebenar kami disamping memenuhi dapat menyiapkan projek dalam masa

yang telah ditetapkan. Carta Gantt ditunjukkan di bawah.

Aktiviti Minggu |1 |2 |3 |4 |56 |7 |8 |9 | 10| 11 (12 |13 | 14 | 15

Taklimat Permulaan
Projek

Pengumpulan
Bahan-bahan Projek

Pemotongan dan
Pemesinan Bahan
Projek

Penghasilan Rangka

Mesin

Pemasangan Dinding
Mesin

Pemasangan Motor.Aci
dan Roda

Pemasangan Mata
Alat. Saluran dan Tali
Sawat

Pemasangan Tabung
Bahan Buangan dan
Wayar

Selesaikan Pemasangan

Pencubaan Projek

Menambahbaik Projek
dan Kekemasan
Penulisan Laporan
Projek Akhir
Pembentangan Projek
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activities

week

1

10

11

12

13

14

Meeting with
Mrlee Chee
Me about the
use ‘Bengkel
Projek”.

The

Beginning of
Project.

Building the
project.

first
before

Finish
time
eITor.

Sending about

Progress  of
the project.

Checking
about the
funtional of
the Project .

Change some
material part.

Do some
survey on
material.

Buying some
part on for the

project.

Reassemble
the project.

Finish  build
project.

Creating the
proposal.

Meeting with
SUPETVISOL.

final year
Presentation
Project.
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3.2 PERANCANGAN PROJEK

Perbincangan

¥

NG

Proposal

YES

¥

Lakaran Projek

YES

ki

Kasdah Proses

¥

Data Analisis

k

Pemeriksaan Projek

v

Laporan

¥

Graf Garis Lurus
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